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AFECTACION ECONOMICA TOTAL ASOCIADO AL DECRETO DE 33834
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Pérdidas econémicas en Belén (1988-2019)

Fuente: MIDEPLAN (2021)
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PREDIOS QUE INTERSECAN CON LA MAXIMA EXTENSION ESPACIAL PARA TR100 ANOS CON VARIABLE DE

PRSAIpAR0S CAMBIO CLIMATICO
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El problema (alta frecuencia)

2001 2004 2007




Las consecuencias

Telecomunicaciones Red sanitaria Seguridad, riesgo Costos atencion



Acciones (inmediatas — mitigacion
emergencia

Photos de la zone de dragage n

Ce secteur est précédé d’une zone de rejets d’eaux usées et de dépots de déchets importante, Par conséquent, le débit dans
cette zone est important et les débordements sont fréquents. Les travaux de dragage continuent encore pour tenter de
faire transiter le débit liquide arrivant de I'aval et ainsi pour que 'écoulement se fasse de manieére plus fluide.

Recursos del Estado

Decreto Ejecutivo: 33834 del 20/06/2007

Declara estado de emergencia nacional la situacién provocada por el fendmeno meteorolégico
que generd una fuerte actividad lluviosa con vientos y aguaceros, lo que ocasiond serias
inundaciones y deslizamientos en los cantones de Belén, Flores, Heredia...

i
Ente emisor: | Poder Ejecutivo




Acciones (mediano plazo — rectificacion cauce
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Acciones (largo plazo, a la fecha mas de 15 afos)

T~

a0 Ao arsie0

il
o)

it

Figura No. 4.30
Mapa de inundacién entre secciones 33-39, para un caudal de 10% probabilidad de ocurrencia
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Acciones (largo plazo, a la fecha mas de 15
anos)

b| Simbologia

/22 Probabidad = 10%

Figura No. 4.31
Mapa de inundacién entre secciones 47-70, para un caudal de 10% probabilidad de ocurrencia

SUSTITUCION DE PUENTE “CHEOQ”
2015.



Acciones

1. REGULATORIA: SISTEMAS DE RETARDO / RETENCION
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2. REGULATORIA: DISMINUCION PORCENTAJE DE COBERTURA PLAN REGULADOR URBANO DE 70 A 60% Y
RESTO ZONA VERDE



Sistema de alerta temprana - sat




Tranaporte

Biodiversidad fconomia local sostenible y
movilidad

Recurso
MHidrico

Infraestructura y Gestion de
construccion residuos

Energia




Ejes y objetivos estratégicos de adaptacion

Acceso a la informacion y
educacion ambiental

Para entender y reducir los efectos
del cambio climatico

Medidas preventivas, continuidad
de los servicios

Planificacion territorial

Con enfoque ecosistémico, para el
fortalecimiento de resiliencia

Conservacion de los recursos y eco-
competitividad ante escenarios
climaticos

Servicios ecosistémicos para
la gestion territorial

Uso sostenible, gestion de los servicios
ecosistémicos, proteccion del recurso hidrico

Mecanismos multilaterales,

instrumentos financieros mixtos y
alianzas



MENER

cantonales

Plan de Mitigacion Belén 2022-2030

Resultados PPCNC 2.0

BICMATEC

HOJA DE RUTA
PARA TRANSITAR
HACIA UNA
ECONOMIA

CIRCULAR
Municipalidad
de Belén

Municipalidad de Belén,
Costa Rica

BICMATEC

PLAN-A

ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

Producto 3. Plan de Accién
Junio de 2022




CONSTRUCCION SOSTENIBLE:
PROYECTO DE SOLUCIONES
BASADAS EN LA NATURALEZA

Objetivo de la accion:

Implementar soluciones basadas en la naturaleza
en la construccion de infraestructura municipal
con el fin de promover infraestructuras bajas en
emisiones, edificios y casas verdes, incrementando ~
asi el uso de materiales sostenibles e |
Infraestructura certificada, lo que al final conduce
a una disminucion de la emision de GEL

i 5 &
v -
od A R 83

*
)

“uz..‘ﬁ:?; L s:“e"ahr "'\"éi“ﬂ'if ﬁ vl : )



% RECURSO HIDRICO:

PROGRAMA PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES

Objetivo de la accion:

Comprar propiedades que se encuentran
localizadas en areas de proteccion de
nacientes a través del canon ambiental con

- el fin de resguardar el recurso hidrico.



ECONOMIA LOCAL Y
CONSUMO RESPONSABLE

PROYECTO DE HUERTAS URBANAS Y COMUNITARIAS

Objetivo de la accion:

Fomentar cambios en el sistema alimentario en
el canton de Belén, que permitan elevar los
sistemas de produccion a escala hogar vy
comunidad, a través de la implementacion de
un programa de seguridad alimentaria
nutricional integral.



Parques Ambientales: El Santuario La Fuente




Pargues Ambientales: Ambiental La Asuncion
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nfraestructura Basada en la Naturaleza para la Gestion Hidrologica:
| Corredor Bioldgico

Modelado y Diseno: Se ha empleado una metodologia
avanzada que combina datos geoespaciales (topografia uso
de suelo, tipos de superfi uefcon modelos matematicos de
volimenes fi f;'nltos Este enquue permite simular con alta
preusuin la hidrodindmica del agua de lluvia (velocidad de

. flujo, volumen acumulado y altura de la lamina de agua)
durante eventos hidrometeoroldgicos extremos,
considerando los escenarios climaticos futuros del IPCC.

L 0 Tipologias de Intervencion: Incluyen jardines de lluvia, bio-

N s Ot retenciones, pavimentos permeables y techos verdes,
~ LB estratégicamente ubicados para maximizar la infiltracion,
i retencion y laminacion del agua de lluvia.
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L Infraestructura Basada en la Naturaleza para la Gestion Hidrologica:
o @t N Intersecciones permeables

Interseccion permeable Tibas, San Jose, Costa Rica




Bl Enfriamiento Urbano y Mitigacian del Efecto Isla de Calor
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S Ae=sl @ Creacion de un Refugio Climatico: Se busca incentivar la
S A PRSI g 1 ® implementacion de estas soluciones (ej. techos y paredes
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gt e e, N una red de microclimas mas frescos que, en conjunto,
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#% Infraestructura Basada en la Naturaleza para la Gestion Hidroldgica:

\ 4
v i or
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" Sensores Urbanos

Evaluacion y Monitoreo: El diagnéstico de la ICU
se ha realizado mediante el analisis de imagenes
satelitales térmicas y otros datos de sensores
remotos. Esta misma tecnologia sera utilizada
para monitorear la efectividad de las
intervenciones a lo largo del tiempo,

cuantificando la reduccion de la temperatura
superficial y la mejora del confort térmico.



"~ Innovacion Tecnologica: Vigilancia y Logistica con Aeronaves No
* Tripuladas (Drones)

Como un proyecto piloto pionero en Costa Rica, se
introducira el uso de tecnologia de drones para mejorar la
eficiencia, seguridad y conveniencia en el distrito.

Vigilancia Automatizada: Se implementara un sistema de
vigilancia con drones automatizados para el monitoreo de la
= seguridad del distrito, la supervision del estado de la

- W infraestructura y la respuesta rapida ante incidentes.
“®%4 Servicio de Entrega (Delivery) Piloto: Se establecera una
| plataforma para el reparto de paqueteria y alimentos
P mediante drones. Este servicio busca ofrecer una
conveniencia sin precedentes a las empresas y personas que
laboran en la zona, reduciendo el trafico vehicular y la huella
de carbono asociada a la logistica de dltima milla.







Documental DW

https://www.dw.com/es/manteniendo-limpias-las-fuentes-de-agua-de-
costa-rica/a-56/44711

Resguardo de areas de proteccion
https://youtu.be/mzyNoP89Bkw

Programa de Gestion Ambiental Institucional
https://youtu.be/Vb4hLps6mBO

Guardianes del Agua
https://youtu.be/BScJhRh7K08



https://www.dw.com/es/manteniendo-limpias-las-fuentes-de-agua-de-costa-rica/a-56744711
https://youtu.be/mzyNoP89Bkw
https://youtu.be/Vb4hLps6mB0
https://youtu.be/BScJhRh7K08

M.Sc. Dulcehé Jiménez Espinoza
Unidad Ambiental
ambiental@belen.go.cr
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Trabajamos por un futuro verde y sostenible ;Querés sumarte?




Iniciativas de reforma legal con impacto
en el recurso hidrico

Fernando Rodriguez Garro

Economista Proyecto TEVU
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Trabajo realizado con apoyo del Proyecto TEVU

« Como parte del trabajo que normalmente realiza el Proyecto Transicion hacia una Economia Verde
Urbana (TEVU), tenemos en nuestra agenda de trabajo el manejo del recurso hidrico, la gestion del
agua potable para consumo humano, el manejo de aguas residuales y la gestion del alcantarillado
pluvial y Ia prevencion de las inundaciones urbanas.

* A fin de incidir en el marco legal nacional, y su impacto en el ambito local, TEVU ha trabajado en
diferentes proyectos de ley, a fin de promover reformas que introduzcan mejoras en temas de interes
del proyecto y propiamente del recurso hidrico. El trabajo se hace en coordinacion con despachos de
diputados interesados en estos temas y en recibir la cooperacion técnica que podemos brindar.

* En los ultimos anos hemos colaborado en la redaccion de 3 proyectos con impacto en el recurso
hidrico:

1. El proyecto de ley #25.145, “Ley para la Prevencion de Inundaciones Urbanas Mediante la

Modernizacion de la Gestion de Aguas Pluviales
2. El proyecto de ley #25.080, “Ley de Mancomunidades”
3. El proyecto de ley #23.847, “Ley de Economia Circular en Costa Rica”
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Proyecto de Ley para la Prevencion de Inundaciones Urbanas

Mediante la Modernizacion de la Gestion de Aguas Pluviales

« Este proyecto de ley se presento el 13 de agosto de 2025, fue fruto de un trabajo de casi dos
anos del Proyecto TEVU, revisando el marco legal local, coordinando reuniones con personas
involucradas en la gestion del agua, funcionarios y ex funcionarios de AyA, expertos del CFIA,
consultores internacionales y funcionarios municipales.

* El objetivo de la reforma es modernizar la gestion de aguas pluviales, transformando la
Infraestructura urbana para gestionar las lluvias de forma eficiente.

 Prioriza la infraestructura verde y azul, incluyendo los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible
(SUDS) para mejorar la infiltracion y retencion del agua.

» Obliga a las municipalidades a integrar la gestion de aguas pluviales en sus planes
reguladores, disminuyendo la impermeabilizacion de los suelos.

» Establece sanciones por conexiones y desfogues ilegales de aguas pluviales.

* Fomenta la participacion de las comunidades afectadas en la busqueda de soluciones.

* Busca crear mecanismos de financiamiento efectivos para la infraestructura pluvial

Y. ENVGinisTERIODE | cosiErn A —
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Proyecto de Ley para el Fortalecimiento de las

Mancomunidades Municipales

» Este proyecto fue presentado en diciembre del 2023 y trabajado inicialmente con el despacho
del diputado Antonio Ortega, sin embargo, en su presentacion final conto con la firma de 14
diputados y diputadas.

* El objeto del proyecto de ley es establecer el marco juridico para el desarrollo, promocion,
fortalecimiento y regulacion de las relaciones de asociatividad municipal, previstas en el
Codigo Municipal.

» La propuesta presentada pretende dotar a las federaciones, confederaciones y otros entes
mancomunados municipales, de suficiente independencia técnica y capacidad de actuacion,
para lograr sus objetivos de la forma mas eficiente, aprovechando las ventajas de la economia
de escala, del trabajo colaborativo y de la gestion con enfoque territorial, trascendiendo
limites politico-administrativo.

« Con este mecanismo se pretende fortalecer la capacidad de ejecucion de proyectos y darle a
los gobiernos locales la posibilidad de aprovechar las economias de escala que surgen de la
union de dos o0 mas cantones en la solucion de problemas comunes.
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Proyecto de Ley de Economia Circular en Costa Rica

» Este proyecto de ley se presento el 20 de julio de 2025, surgido como inquietud de los
despachos de los diputados Manuel Morales y Oscar Izquierdo, con el apoyo del equipo legal
y economico de TEVU.

* Creacion de un Sistema Nacional de Informacidon: Busca establecer el Sistema Nacional de
Informacion sobre Economia Circular (SNIEC) para recopilar datos precisos sobre el
aprovechamiento de recursos y la gestion de residuos en el pais.

 |Incentivos Tributarios: Propone reformas a la Ley de Impuesto sobre la Renta (Articulos 8 y 9)
para incluir deducciones y beneficios fiscales a empresas que implementen modelos
circulares.

* Impulso a Empleos Verdes: Pretende estimular la creacion de puestos de trabajo enfocados
en la reparacion, remanufactura y reciclaje, mejorando la competitividad economica mediante
el uso eficiente de materias primas.

ransicion hacia una

economia
verde urbana
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Proyecto de Ley de Economia Circular en Costa Rica

» Marco de Responsabilidad Extendida: Amplia la vision de la gestion de residuos hacia un
enfoque de ciclo de vida completo, obligando a integrar criterios de sostenibilidad desde el
diseno hasta la disposicion final.

» Gobernanza y Rectoria: Define roles claros para instituciones como el Ministerio de Ambiente
y Energia (MINAE) y el Ministerio de Salud para supervisar la transicion hacia este modelo.

 El capitulo denominado “Incentivos” en el proyecto de ley, establece siete reformas a las leyes
Ley de Impuesto al Valor Agregado, Ley de Impuesto sobre la Renta, Ley del Sistema de Banca
para el Desarrollo y Ley de Régimen de Zonas Francas, para generar facilidades para la
reconversion tecnoldgica, instalacion de nuevas empresas, fomento del sector de
recuperacion, promocion de la investigacion y desarrollo.

» Adicionalmente, se crea un nuevo incentivo a la economia circular dirigidos a empresas que
realizan actividades de recuperacion, tratamiento y reincorporacion de residuos solidos en sus
procesos productivos.
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Otras colaboraciones

« TEVU tambiéen aporto asesoria técnica en la realizacion de otros proyectos:

1. El proyecto #23.783, Ley para la Regulacion de Plaguicidas Altamente Peligrosos para la Salud
y el Ambiente.

2. El proyecto #24.645, Ley para la Incorporacion de los Principios de Economia Circular en el
Tratamiento de Aguas Residuales.

* Desde el ano anterior empezamos el trabajo de buscar impulsar un mecanismo para el
desarrollo de proyectos de infraestructura publica municipal, propiamente por medio del uso
del fideicomiso o algun mecanismo similar.

* Enla actualidad estamos trabajando con 4 municipalidades en el impulso de un fideicomiso

de obra publica en cada caso, siendo que en una de ellas se utilizaria expresamente para el

desarrollo de infraestructura para la provision del servicio de agua potable a los habitantes

del canton.

economia
verde urbana

2 BIERN A
¢Querés sumarte? - MeTERO OF oin | 22550 GET 9@%







Bl . MUNICIPALIDAD DE
~ow.. SANTA CRUZ

~

Parque Tecnoloégico

Ambiental

SANTA CRUZ



Canton de Santa Cruz

« Extension: 1 312,72 Km?
 Costa: 94,2 Km
 Poblacion: 70 125

« Economia: agricultura y ganaderia —
turismo

* Residuos enviados al relleno sanitario en
el 2025: 25 895,81 toneladas

Y MUNICIPALIDAD DE

'é.i.ﬁ. SANTA CRUZ




MUNICIPALIDAD SANTA CRUZ

e Total de

empleados: m — - \
~360 v o

ﬂ - W
SECRETARIA CAUJ‘ Dﬁmmu.

DEL CONCEID
 Total de &

departamen
tos: 34

* Regidores:
I

* Presupuest
0 2026:

~©18 000
millones

», MUNICIPALIDAD DE
» SANTA CRUZ




Direccion de
Gestion Ambiental

Cambio Climatico

Parque Tgcnologlco Proteccion Ambiental Serwaqs Urbanos
Ambiental Ambientales

Relleno ngtano Educacion Ambiental Aseo y lepleza de
Mecanizado Vias

Centro de
Recuperacion de Asesoria Ambiental Recoleccion Ordinaria
Residuos Valorizables

Planta de Compostaje Recurso Hidrico Recoleccion Selectiva

Control y Seguimiento Recoleccion de

OTE Ambiental Organicos

Parque y Obras

Mariposario Gestion de Riesgos Ornato

1 : 3, MUNICIPALIDAD DE ' '
M SANTA CRUZ Red de Senderos Alcantarillado Pluvial




Antecedentes



* Vertedero
* No RSM en la region

* Poca cobertura del
servicio de
recoleccion de
residuos ordinarios

4 . MUNICIPALIDAD DE

é ﬁg SANTA CRUZ




Sistema de
Recoleccion

Manejo
Integral Educacion

Reciclaje de Ambiental

Residuos

Disposicion
Final

x S MUNICIPALIDAD DE

% ﬁ?«» SANTA CRUZ
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La Uruca, San José, Costa Rica, martes 13 de julio del 2010

’ Diario ()tulal
[ £ 300,00
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ASAMBLEA LEGISLATIVA

IIEBIIE'I'A lEY I’IIIIA EES'I'IﬁH INTEGRAL DE RESIDUOS

Pags.;2-11

,_ nfi 0
Esta Ley tiene por objeto regular Ia gestlon lntegral de resnduos y el uso eﬁ(;lente de Ios recursos,
mediante la planificacion y ejecucion de acciones regulatorias, operativas. financie

Disponer

. MUNICIPALIDAD DE
» SANTA CRUZ



Seleccion del sitio



Criterios

Condicionantes No Condicionantes

Vulnerabilidad de los acuiferos * \ias de acceso

. » Distancia a sitios de recoleccidn
Amenazas naturales potenciales

» Topografia

Distancias minimas de cuerpos de agua _
» Presencia de suelo cobertura

Areas silvestres protegidas * Incidencia de vientos

Distancia minima casco urbano y poblados ° Vida util
» Aguas superficiales
» Disponibilidad de servicios

 Visibilidad de la operacién

Reglamento de parques ambientales para la separacion, tratamiento, aprovechamiento y disposicion
final de residuos sélidos
N° 44421-S




Estudio de Impacto
Ambiental (EslA)



PARQUE TECNOLOGICO AMBIENTAL DE SANTA CRUZ

1139500

1139000

328500

329000

Simbologia
@ Componentes a desarrollar
Componentes desarrollados
—— Quebrada Danta
Red de senderos
Relleno sanitario

Area del proyecto

Ubicacion en Costa Rica

]

Elaborado por: Ing. Katia Gomez Mata
Fecha: Julio, 2024
Datum: WGS84
Sistema de proyeccion: CRTM05
Fuente: Municipalidad de Santa Cruz e
imagenes de Google Satellite

Componentes

Un Relleno Sanitario
Mecanizado.

Un Centro de Recuperacion de
Residuos Valorizables.

Aula de Educacion Ambiental.
Una Compostera.

Un Vivero de Especies Nativas
Forestales.

Una Reserva Forestal Municipal
asociada a una red de
senderos.

Un Mariposario.

Tramites
Seleccion del area
SETENA
CFIA
MS
] e
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Audiencia
Publica

@.. setens

MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA
SECRETARIA TECNICA NACIONAL AMBIENTAL

CONVOCATORIA OFICIALA LA

 AUDIENCIA PUBLICA

. DEL PROYECTO PARQUE TECNOLOGICO
AMBIENTAL DE SANFA CRUZ

wuhmrlmmu-mu_an—-uy
B-ﬁ.._ wl_m_

o cs ym maimmnﬁh“hﬂ‘h
comunidad de Cacao.
Fecha: sabado 12 ce julio del 2014

4 amad00p m
s

convocatoria: 8:30 a m. (con los presentes)

Esta 1a opor d para conocer la opinion de la poblacién ecerca
del p para la de este por parte de la Secrstaria
Tm““mhn-mma 1) Respelo y wisrancia
r-i-uﬂndn"lw-l:n ﬂhl.zn)rm et e -
o 5) Orden. S)Mmhmudt

los tres dias previos a la actividad se alh I de salida de
mm—ﬂnmm\mﬂ-udﬁ—.




Etapas

2016 2020-2021 2021 2025

2009 A0 2000 2012- Licitacion ARG Licitacion Inicia SEEIUEE

Compra 2011 : Inicia Construccio o on e inicio
del Elaboracié SEZ'(I?I;IS\IA Conz’gucm Operacion . O([:)Fe{rs\c;lon o
terreno n EslA Celda 1 CRRVy y

operacion
Celda 1 Celda 2 Celda 2 Celda 3

Seleccion
del sitio

MUNICIPALIDAD DE

G
@ SANTA CRUZ



Preinversion

Seleccion del Compra del Elaboracion Disefnos
terreno terreno EslA componentes
€57 822 Z41 880

180,81 Z283 800 000 484.56 Z66 800 000

Total: ~€450 300 000




Inversion

Construccion de
Construccion de Celda CRRYV (Convenio
1y PTAR INDER)

470 000 000 196 000 000 + €40
000 000

Construccion de Celda
2y Celda 3

~@500 000 000 cada
celda

Implementacion banda
separadora de
residuos
€65 000 000+
167 113 000

Total: ~¢1 938 113 000 B


















Operacion



Relleno Sanitario Mecanizado

[Personal J [Funciones en campo

« Control y pesaje de ingreso de
vehiculos

* Fumigacion

* Recoleccion de residuos dentro y
fuera del sitio

e Chimeneas

* Mantenimiento caminos internos,
sistema pluvial, taludes,
iInfraestructura y zonas verdes

« Lavado de camiones

« Construccion y mantenimiento de
infraestructura

* 1 Coordinacion

1 Asistencia profesional

2 Asistencia técnica (1 Pesaje de
camiones)

1 Operador de excavadora

1 Lavado de camiones

12 Personas de campo

_~
Py i 5 MUNICIPALIDAD DE
.@t SANTA CRUZ



 Alquiler de maquinaria * Mantenimiento hidrolavadora

* Operacion y mantenimiento « Agroguimicos
PTAR * Herramientas (limpieza,
* Regencia ambiental motoguadanas, motosierras,

. Asesoria técnica motobomba, taladro...)

- Mantenimiento y calibracién de * Equipo de proteccion personal
bascula * Insumos (limpieza, repuestos...)

* Muestreo y analisis de agua * Mantenimiento preventivo,

- Sistema de camaras de vigilancia ~ COITectivo y repuestos de
excavadora, vagoneta y

» Seguridad vy vigilancia vehiculos

2 5, MUNICIPALIDAD DE
‘;1.\’ '» SANTA CRUZ
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COSTOS
OPERATIVO

» Costos de operacion
mensual ~€35 000
000

» Costos de operacion
anual ~€420 000 000

MUNICIPALIDAD DE
SANTA CRUZ




W e ,
N ASOCIACION DE DESARROLLO
ESPECIFICA CACAO-BERNABELA

Toneladas de residuos valorizables Personal ADE Personal Municipal
recuperados Junta Directiva 1 Coordinacién
12 personas dentro del CRRV 1 Administracion
1800.00 1579.58 1 Chofer de montacargas

Toneladas

1600.00
1400.00 124065 131647
1200.00 1066.73
1000.00

800.00  683.06

600.00

400.00

200.00

0.00

2021 2022 2023 2024 2025

ADE CACAO - BERNABELA
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Planta de
Compostaje

~N

‘Wﬂm .“m - == Inve I'Sién
i | ~¢170 000 000
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Mariposario




Lecciones aprendidas

CONTEXTO DIAGNOSTICO VISION — LABOR PRESUPUEST COMPROMISO
ELABORAR COMPROMETI O DE
PLAN DE DA — UNIDAD AUTORIDADES
ACCION ESTRUCTURA —ALCALDIAY
DA CONCEJO
MUNICIPAL

R
MUNICIPALIDAD DE

® i v
' SANTA CRUZ
el



», MUNICIPALIDAD DE
/. " SANTA CRUZ

Parque Tecnolégico

Ambiental

S ANTA CRUZ

ADE CACAO - BERNABELA

iMuchas gracias!

gestionambiental@santacruz.go.cr
Oficina 26805901
WhatApp 88805901
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